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(3) Biologisch abbaubare mineralolfreie Spulole 

Die Erfindung betrifft em Spulol aus etwa 75-80% einer 
M.schung aus 3 Teilen ernes pflanzl.chen Ols mit einem 
Schrnelzpunkt unter 0°C und einer Jodzahl zwischen etwa 
75-140 und 5 Teilen eines Esters von pflanzlichen Fettsauren 
mit ntederer V.skositat, insbesondere deren Methylester 6- 
12% e.nes Fettalkoholpolyglykolethers, 3-8<>/o eines Fettal- 
koholpolymethacrylats, 1-3<Vo e.nes loslichen Salzes von n- 
Alkylphosphonestern und ggf. 10/ 0 Korrosionsschutzmittel 
und t°/o Konservierungsmittel. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betnfft mineralolfreie, biologisch ab- 
baubare Spulole zum Nachblen texturierter Faden oder 
Fasergarne, die uberwiegend aus pflanzlichen, also 
nachwachsenden Rohstoffen bestehen. 

Es ist allgemein bekannt, daB beim Spulen texturier- 
ter Faden, aber auch Fasergarnen, auf den Spulmaschi- 
nen sogenannte Spul- oder Conole benotigt werden. Bei 
texturierten Faden oder gefarbeten Garnen haben sie 
die Aufgabe, abgedampfte bzw. abgewaschene Spinn- 
praparationen zu erganzen. Ohne Spulolauftrag ist eine 
textile Weiterverarbeitung wie Spulen und Zwirnen, 
aber auch Stricken, Wirken usw. wegen mangelnder 
Glatte des Fadenmaterials an Fadenleitorganen, fehien- 
der Antistatik oder ungenugenden Fadenschlusses so- 
wie storender Abriebbildungen nicht fehlerfrei mdglich. 
Die Auftragshbhe des Spulols liegt, je nach Art des Tex- 
tilmaterials und des Arbeitsprozesses bei etwa 0,5 bis 
3% des Fadengewichts. Die Abspritzneigung des Spul- 
ols beim Auftragen und seine Migration in das Innere 
der Spulen soil moglichst gering sein. Die verfahrens- 
technisch sichere Formulierung eines von Haus aus was- 
serfrei hergestellten Spulols erfordert es, daB es in der 
Lage ist, geringe Menge Wasser, resultierend aus Kon- 
densation von Luftfeuchtigkeit bei unzureichender Kli- 
matisierung der textilen Produktions- oder Lagerraume, 
aufzunehmen, ohne einzutruben, wobei auch die Ma- 
schinenteile vor korrosiver Rostbildung geschutzt wer- 
den. 

Die erreichten Fadenlaufeigenschaften diirfen sich 
bei thermischer Behandlung und Lagerung nicht ver- 
schlechtern; die Farbechtheiten sollen so gering wie 
moglich beeintrachtigt werden. 

Das Spulol muB sich leicht und vollstandig auswa- 
schen lassen und sollte in einer Klaranlage zu minde- 
stens 95% biologisch abbaubar sein. 

In der Faserindustrie werden bisher Spulole verwen- 
det die als Gleitmittel bis zu 90% Mineraldle, sogenann- 
te WeiBole unterschiedlicher Viskositat oder aufwendig 
hergestellte synthetische Ester enthalten, die eine ver- 
zweigte Kohlenwasserstoffkette besitzen und damit 
biologisch schwerer abbaubar sind. AuBerdem werden 
in den bisher ublichen Spuiolen haufig die sehr wirksa- 
men, biologisch aber nicht abbauen fischtoxischen 
n-Nonylphenoipolyglykolether als Emulgatoren ver- 
wendet. Derartige Spulole sind beispielsweise in der 
DE-AS 27 26 438 beschrieben. Da Spulole und mit ihnen 
die bisher als Hauptkomponente verwendeten Mineral- 
ole und die Emulgatoren beim Farben der Faden oder 
Game, beim Vorwaschen oder spatestens bei der ersten 
Haushaltswasche eines daraus gefertigten Textilstiickes 
in groBeren Mengen in die Abwasser gelangen, sind sie 
deutlich umweltbelastend, da diese Verbindungen be- 
kanntermaBen in keiner Klaranlage biologisch abbau- 
bar sind. So werden die behordlich legitimierten, einge- 
leiteten Mineralolmengen in die Vorfluter der Klaranla- 
gen von den Textilbetneben und Farbereien vielerorts 
erheblich uberschritten. 

Es besteht daher noch ein Bediirfnis, nach einem bio- 
logisch abbaubaren mineralolfreien Spulol. das den ho- 
hen Anforderungen bei der textiltechnischen Verarbei- 
tung von Faden oder Fasergarnen, insbesondere auch 
von texturierten Faden aus synthetischen Hochpolyme- 
ren. gerecht wird. AuBerdem besteht ein Bediirfnis da- 
nach, solche Produkte auf Basis pflanzlicher, sogenann- 
ter nachwachsender Rohstoffe als Hauptbestandteil 
aufzubauen, urn die biologische Abbaubarkeit zu ge- 



wahrleisten, den landwirtschaftlichen Olpflanzenbau zu 
unterstutzen und den Emsatz von Mineralol von vorn- 
herein zu vermeiden. 

Zur Losung der Aufgabe werden daher Spulole ge- 
5 maB Anspruch 1 vorgeschlagen, die den angegebenen 
Erfordermssen entsprechen. 

Diese Spulole sind klare, nahezu farblose Ole, welche 
praktisch unbegrenzt haltbar sind. Die Viskositat liegt 
im Bereich von etwa 25 mPax s bei 20°C; die biologi- 

io sche Abbaubarkeit, bestimmt im statischen Test nach 
DIN 38 412, Teil 25 (L 25), betragt durchschnittlich 970/o 
oder dariiber. Die Spulole dienen der textiltechnischen 
Verarbeitung von Faden und Fasergarnen, insbesonde- 
re auch texturierter Synthetik. 

15 Oberraschenderweise wurde festgestellt, daB pflanzli- 
che Ole mit Schmelzpunkten unter 0°C und einer Jod- 
zahl zwischen etwa 75- 140 im Gemisch mit pflanzli- 
chen Fettsaureestern niederer Viskositat in den anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften im Vergleich zu den 

20 bisher ublichen mineralolhaltigen Spuiolen gleichwertig 
sind oder sogar verbesserte Eigenschaften aufweisen. 
Als Ole konnen eine Reihe pflanzlicher Ole mit passen- 
dem Reinheitsgrad, die nicht vergilben oder verharzen 
und einen Schmelzpunkt unter 0°C und einer Jodzahl 

25 etwa zwischen 75 und 140 besitzen, Anwendung finden, 
wie beispielsweise Rapsol, raffiniertes Olivenol, Son- 
nenblumenol, Distelol, ErdnuBol, Sojaol, Baumwollsa- 
menol, Ricinusol oder Gemische dieser Ole. Zum Ein- 
stellen einer verfahrenstiblichen Spulolviskositat im Be- 

30 reich von etwa 15 bis 45 mPa x s bei 20° C bewahrten 
sich zum Abmischen mit den hoherviskosen Pflanzen- 
olen am besten niederviskose Fettsaureester, die je nach 
Anwendung, Verarbeitungsgeschwindigkeit und Ma- 
schinentyp variiert werden konnen. Besonders geeignet 

35 ist der erfindungsgemafl eingesetzte Rapsolmethylester, 
es konnen aber auch alle sonstigen handelsublichen nie- 
derviskosen Fettsaureester verwendet werden, deren 
Fettsauren aus pflanzlichen oder tierischen Ressourcen 
bzw. uber die Oxosynthese hergestellt werden und die in 

40 Klaranlagen biologisch vollstandig abbaubar sind. Ne- 
ben Rapsolmethylester kann beispielsweise auch der 
Talgfettsaurenmethylester eingesetzt werden, der aus 
den technischen Talgfetten der Schlachthofe gewonnen 
wird. 

45 Die Auswaschbarkeit des Spulols wird gewahrleistet 
durch Zusatz eines leicht und klar loslichen Emulgators 
zum Grundol, das etwa aus 2 Teilen pflanzlichem Ol und 
5 Teilen Fettsaureester in einer Gesamtmenge von 
75 — 80% besteht. Der Emulgatorzusatz betragt etwa 

so 6—12 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesamtmenge. 
Als Emulgator wird vorzugsweise ein niedrig ethoxilier- 
ter Fettalkohol wie beispielsweise Kokosfettalkohol mit 
einer durchschnittlichen Kettenlange von C10 — C14 t et- 
hoxiliert mit durchschnittlich 4 bis 6 Mol Ethylenoxid 

55 eingesetzt. Dieser sehr wirksame nichtione Emulgator 
ist aufgrund seiner nicht verzweigten n-Alkylkette bio- 
logisch abbaubar. Der bemerkenswert niedrige Ethoxi- 
lierungsgrad und die gegeniiber den bisher ublichen 
Spuiolen niedrige Einsatzmenge bieten auBerdem noch 

60 den wichtigen Vorteil, daB das erfindungsgemaBe Spulol 
auf die Farbechtheiten gefarbter Game praktisch keine 
Auswirkungen hat. Die bei herkommlichen Spuiolen 
sehr haufig zu beobachtende Verschlechterung der Rei- 
bechtheiten und das Ausbluten der Farbungen nach lan- 

65 gerer Lagerung, bei mechanischer Beanspruchung oder 
beim Thermofixieren der noch geolten Textilstiicke 
werden weitgehend verhindert. AuBerdem erlaubt die- 
ser Emulgator dem Spulol, bei unzureichender Klimati- 
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sierung Feuchugkeit durch Konciensation im Vorratsbe 
halter oder auf dem Fadenmatcnat beim Transport odcr 
Lagern aufzunehmen, ohne daB eine Eintrubung oder 
Viskositatserhohung des Spulols durch innere Gelbil- 
dung zu befurchten ist. 5 

Die Verhinderung der Abspntzneigung des Spulols 
beim Applizieren auf den Faden wird bewirkt durch 
Zusatz eines ebenfalls biologisch abbaubaren Fettalko- 
hol-polymethacrylates. Diese Verbindungen sind als 
Viskositatsindexverbesserer bekannt und diese Fettal- io 
kohol-polymetacrylate sind im Grundol mit Molekiilen 
mit Lsterstruktur. wie die pflanzlichen Grundole, gut 
lbsheh und von ausgezeichneter Wirksamkeit. Fur die 
Spulung und weitere Verarbeitung von synthetischen 
Faden oder Garnen werden dem Spulol als losliches und is 
wirksames Antistatikum in einer Menge von etwa 
1 - 3% losliche Salze von n-AIkylphosphonestern, und 
/.war vorzugsweise die Kaliumsalze zugesetzt. 

Falls erforderlich, konnen der Spulblzubereitung 
auch etwa 1% ernes Korrosionsschutzmittels zugege- 20 
ben werden, wie beispielsw eise fliissige Salze des Sarco- 
sins mit einem Addukt aus Oleylamm mit 2 Mol EO, um 
Maschinenteile bei hoherer Luftfeuchtigekit in den Pro- 
duktionsraumen zu schutzen. Damit auf dem nachgeol- 
ten Textilgut bei langerer Lagerung eine Zersetzung des 25 
Spulols durch Bakterien oder Pilze, ein sogenanntes 
"Ranzigwerden", vermieden wird, werden dem Ol vor- 
zugsweise auch toxikologisch unbedenkliche Konser- 
vierungsmittel in Mengen bis 1% zugegeben, beispiels- 
weise Acetale niederer aliphatischer oder aromatischer 30 
Aldehyde. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Spulolzube- 
reitungen ist aufgrund der leichten Mischbarkeit der 
Komponenten in sehr einfacher Weise auch vollauto- 
matisch mit den ublichen Dosiermischpuppen moglich, 35 
so daB eine Vorratshaltung ggf. entfallen kann. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand der Beispiele 
naher erlautert: 

Beispiel 1 40 

28 Teile Rapsbl 
52 Teile Rapsolmethylester 

10 Teile eines Adduktes aus 5 Mol EO an einem Mol 
Kokosfettalkohol 45 

1 Teil Kaliumsalz eines n-Alkylphosphonsaure-fettal- 
koholdiesters 

6 Teile Polymethacrylsaureester 

1 Teil Konservierungsmittel (Acetal des Glutaraldeh- 
yd) 50 
werden bei Raumtemperatur bis zur vollstandigen 
Durchmischung geruhrt. Das so hergestellte klare, fast 
farblose Spulol besitzt foigende physikaiische Kennda- 
ten: Viskositat bei 20°C 15,2mPaxs. Dichte bei 20°C 
0,901 ; biologische Abbaubarkeit im statischen Test nach 55 
DIN 38 412, Teil 25 (L 25) Abbaugrad 98,1%. 
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chungsindex np : " 1.4608, biologische Abbaubarkei: 
97.1 O/o. 

Patentanspruchc 

1. Mineralolfreies Spulol, bestehend aus 75 — 80°<> 
einer Mischung aus 3 Tetlen eines pflanzlichen Ols 
mit einem Schmelzpunkt unter 0 C und einer Jod- 
zahl zwischen 75 und 140 und 5 Teilen Hster von 
pflanzlichen Fettsauren mit niederer Viskositat, ms- 
besondere Methylestern, 6 — 1 2% FettalkoholpoK - 
glvkolethern mit einer Kettenlange im Alkoholan* 
teil von C8-C14 und 3-8 PEO-Einheiten, 3-8% 
Fettalkoholmethacrylat, 1 —3% loslicher Salze von 
n-Alkylphosphonestern sowie ggf. 1% Korrosions- 
schutzmittel und 1% Konservierungsmittel. 

2. Spulol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es als pflanzliches Ol Rapsol, raffimertes 
Olivenol, Sonnenblumenol, Distelol. ErdnuBol, So- 
jaol, Baumwollsamenol, Ricinusol oder Gemische 
dieser Ole enthalt. 

3. Spulol nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es Rapsolmethylester oder Talgsau- 
remethylester enthalt. 

4. Spulol nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es ein PEO-Addukt mit 4-6 Mol 
PEO an Kokosfettalkoholen mit einer durch- 
schnittlichen Kettenlange von C10 — CI 4 enthalt. 

5. Spulol nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es das Kaliumsalz eines n-Alkylphos- 
phonsaureesters mit 1 - lOC-Atomen enthalt. 

6. Spulol nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es das Salz des Sarcosins mit einem 
Addukt aus Oleylamin mit 2 Mol EO enthalt. 

7. Spulol nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es als Konservierungsmittel Acetale 
niedriger aliphatischer oder aromatischer Aldehy- 
de enthalt. 

8. Spulol nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es etwa 32 Teile Rapsol, 50 Teile 
Rapsolmethylester, 10 Teile eines PEO-Adduktes 
aus 5 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Kokosfettalkohol, 
1 Teil eines Kaliumalkylphosphonsaurefettalkoho- 
lesters, 6 Teile Polymethacrylsauremethylester und 
1 Teil Konservierungsmittel enthalt. 



Beispiel 2 



32 Teile Rapsol 60 
50 Teile Rapsolmethylester 
10 Teile eines Emulgators wie in Beispiel 1 
1 Teil eines Phosphonsaureesters wie in Beispiel 1 
6 Teile Polymethacrylsaureester und 1 Teil Konservie- 
rungsmittel wie in Beispiel 1 werden gemischt und erge- 65 
ben ein klares fast farbloses Spulol mit einer etwas ho- 
heren Viskositat. Die Kenndaten sind wie folgt: Viskosi- 
tat bei 20°C 25,0 mPa x s, Dichte bei 20°C 0,901, Bre- 
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